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Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Przytgczanie morskich farm wiatrowych do KSE

Konferencja EnergoMiting — transformacja energetyki do elektroprosumeryzmu
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Polskie Sieci

Regulacje prawne dotyczace przytagczania morskich farm wiatrowych do KSE

Elektroenergetyczne

W dniu 18 lutego 2021 r. weszta w zycie ustawa o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w morskich
farmach wiatrowych (MFW), ktéra w zakresie dziatania operatora systemu przesytowego elektroenergetycznego
(OSP) przewiduje w szczegdlnosci:

wolumen mocy MFW na poziomie 10,9 GW, w stosunku do ktdrego planowane jest przyznanie wsparcia dla
MFW,

obowiazek zagwarantowania niezawodnych dostaw energii w umowie o przytaczenie do sieci dla MFW

w terminie 7 lat od dnia przyznania wsparcia dla MFW,

obowigzek uwzgledniania mocy MFW na poziomie 10,9 GW w ekspertyzach przytgczeniowych wykonywanych dla
innych obiektow,

obowigzek dostosowania umow o przytaczenie w zakresie terminu na pierwsze dostarczenie energii elektrycznej
do sieci, po przyznaniu wsparcia dla MFW,

wprowadzenie wstepnych warunkow przytaczenia dla MFW zamierzajgcych ubiegac sie o przyznanie wsparcia,
zamieniajacych sie w warunki przytgczenia po przyznaniu wsparcia,

rozszerzenie obszaru wykonywania dziatalnosci OSP na wytgczng strefe ekonomiczng w obszarze morskim
Rzeczypospolitej,

prawo opcji zakupu zespotu urzgdzen stuzgcych do wyprowadzenia mocy przez OSP, jezeli zakup ten jest
niezbedny do zrealizowania inwestycji o charakterze strategicznym oraz uzasadniony ze wzgledu na
rownowazenie interesow przedsiebiorstw energetycznych i odbiorcow energii.
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E Lokalizacje MFW

Polskie Sieci
Elektroenergetyczne

PSE zawarty umowy
przytaczeniowe dla 9 projektow
o tacznej mocy 8,3 GW.

Projekty umiejscowione sg na
obszarze tawicy Stupskiej
i tawicy Srodkowej.
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iania mocy

Prognozowany harmonogram urucham

Polskie Sieci
Elektroenergetyczne
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Polskie Sieci
Elektroenergetyczne

Model ogdiny MFW
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—S=  Plan sieci przesylowej w Polsce — stan obecny

Polskie Sieci
Elektroenergetyczne
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Elektroenergetyczne

Inwestycje sieciowe dedykowane przytaczeniu i wyprowadzeniu mocy z MFW
ujete w aktualnym planie rozwoju sieci przesytowej na lata 2021-2030
uzgodnionym z Prezesem URE w maju 2020 roku
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—Se= Budowa stacji 400 kV Krzemienica i Choczewo - powigzanie z KSE (etap |)

Polskie Sieci
Elektroenergetyczne

Zakres planowanych inwestycji Zakres planowanych inwestycji

e N
= Budowa stacji 400 kV Krzemienica Budowa stacji 400 kV Choczewo
= Budowa dwutorowej linii 400 kV relacji = Budowa dwutorowej linii 400 kV relacji
Krzemienica — naciecie linii 400 kV Dunowo - Zarnowiec-Choczewo-Gdansk Przyjazni

Stupsk Wierzbiecino
* Modernizacja linii 400 kV Zarnowiec-Gdarsk
= Budowa dwutorowej linii 400 kV relacji Btonia
Krzemienica — naciecie linii 400 kV Stupsk
Wierzbiecino — Zydowo Kierzkowo
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—Se= | etap inwestycji sieciowych zwigzanych z wyprowadzeniem mocy z MFW

Polskie Sieci
Elektroenergetyczne
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- linia elektroenergetyczna 750 kV

- linia elektroenergetyczna 400 kV

- linia elektroenergetyczna 220 kV

- linia 400 kV czasowo pracujgca na napigeciu 220 kV
- kabel statoprgdowy

- stacje elektroenergetyczne rozdzielcze

- stacje elektroenergetyczne przyelektrowniane

- modernizacja

- nowe elementy

- usuwane elementy

- przetgczenie na napigcie 400 kV linii czasowo
pracujacych na 220 kV

Zakres planowanych inwestycji

~

Budowa dwutorowej linii 400 kV od stacji
Choczewo do naciecia linii 400 kV Gdansk
Btonia-Grudziadz

Budowa dwutorowej linii 400 kV Gdansk Btonia-
Olsztyn Matki

Budowa dwutorowej linii 400 kV Grudzigdz-

Ptock

Budowa dwutorowej linii 400 kV od stacji
Polkowice do naciecia linii 400 kV Baczyna-
Plewiska

Modernizacja linii 400 kV: Morzyczyn-Dunowo-
Stupsk-Choczewo i Ptock-Oftarzew w celu
dostosowania do zwiekszonych przesytéw mocy
Przetaczenie na napiecie 400 kV linii czasowo
pracujacych na 220 kV:

* Olsztyn-Ostroteka

* Ostroteka-Wyszkoéw-Stanistawow

* Plewiska-Pita Krzewina-Zydowo Kierzkowo

+ Zydowo Kierzkowo-Gdanisk Przyjazih

* Pita Krzewina-Bydgoszcz-Jasiniec-Grudzigdz
Likwidacja napiec 220 kV w stacjach:

e Gdanskl,

+ Zydowo Kierzkowo

* Pita Krzewina

* Bydgoszcz

* Jasiniec

*  Wyszkow /
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—Sce |l etap inwestycji sieciowych zwigzanych z wyprowadzeniem mocy z MFW

Polskie Sieci
Elektroenergetyczne

- linia elektroenergetyczna 750 kV
- linia elektroenergetyczna 400 kV
- linia elektroenergetyczna 220 kV
- linia 400 kV czasowo pracujgca na napieciu 220 kV
- kabel statoprgdowy

- stacje elektroenergetyczne rozdzielcze
- stacje elektroenergetyczne przyelektrowniane

- modernizacja
- nowe elementy

- usuwane elementy

MKR ZAM
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Zakres planowanych inwestycji

[

Budowa stacji 400/220/110 kV Strykdw,

Instalacja transformatora 400/220 kV o mocy

500 MVA w stacji Strykow

Instalacja transformatora 400/110 kV o mocy

450 MVA w stacji Strykow

Wprowadzenie do stacji Strykow linii:

* 400 kV Rogowiec-Ptock i Rogowiec-
Ottarzew

* 220 kV Janow-Ottarzew

Budowa dwutorowej linii 400 kV Strykow-

Patnow

Przebudowa jednotorowej linii 220 kV

Joachimoéw-tosnice na linie dwutorowg

\
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—Sc= Dodatkowe inwestycje sieciowe wynikajace z wymagan technicznych

Polskie Sieci
Elektroenergetyczne

Zakres planowanych inwestycji

, )

= Budowa dwutorowej linii 400 kV Krajnik-
Morzyczyn-Dunowo-Krzemienica

= Modernizacja linii 220 kV w celu

dostosowania do pracy w temp. +80°C:

* Patnow-Konin,

* Wielopole-Moszczenica,

* tosnice-Siersza,

\ * tosnice-Koksochemia,
\ * Rogowiec-Joachiméw (torl)
7 = Przetaczenie na napiecie 400 kV toru linii
7 Krajnik-Baczyna pracujacego czasowo na
/ ..
: napieciu 220 kV oraz:
N * stworzenie relacji 220 kV Baczyna-Gorzéow
> * instalacja transformatora 400/220 kV
(‘ / o mocy 500 MVA w stacji Baczyna
7 .
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\(
> 500 MVA w stacji Kozienice
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—Sc= Inwestycje zwigzane z rozwojem morskich farm wiatrowych

Polskie Sieci
Elektroenergetyczne

- linia elektroenergetyczna 750 kV

= - linia elektroenergetyczna 400 kV .
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- inwestycje wymagane w zwigzku z rozwojem MFW -
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—Sc= Wybrane zjawiska w pracy sieci przesytlowej na tle rozwoju zaplanowanego do 2030 roku

Polskie Sieci
Elektroenergetyczne

Koncentracja mocy wytworczych w centrum i na potudniu kraju
przy niskiej generacji wiatrowej.

Dominujacy kierunek przesytania energii elektrycznej potudnie —
poétnoc.

Praca irddet wiatrowych na poziomie pokrywajacym
zapotrzebowanie na moc odbiorcow na pétnocy kraju.

Linie przesytowe s3 stabo obcigzone, stajg sie zrodtami mocy
biernej i powoduja wzrost napie¢ w KSE ponad wartosci
dopuszczalne.

Wysoka generacja zrédet wiatrowych zlokalizowanych gtéwnie na
potnocy kraju.

Kierunek przeptywu mocy odwraca sie - dominujgcy kierunek
przesytania energii elektrycznej potnoc — potudnie.
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Praca zrédet wiatrowych na bardzo wysokim poziomie i
z uwzglednieniem budowy morskich elektrowni wiatrowych na |
poziomie okoto 10 GW. i
Linie przesylowe s bardzo mocno obcigzone, stajg sie !
odbiornikami mocy biernej i powoduja zanizenie napie¢ w KSE |
ponizej wartosci dopuszczalnych. i
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Chwilowe zapotrzebowanie na moc w kraju w catosci
pokrywane jest ze zrodet odnawialnych.

W KSE wystepuje niedobor zrédet mocy biernej, ktora w chwili
obecnej jest zapewniana przez generatory synchroniczne
w elektrowniach systemowych.

Przyspieszenie procesu rezygnacji ze zrodet weglowych przy
jednoczesnym dalszym przyroscie zrodet odnawialnych.

Wzrost zapotrzebowania na przesytanie energii elektrycznej
w kierunku poétnoc — potudnie.
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Polskie Sieci
Elektroenergetyczne

Aktualizacja planu rozwoju sieci przesytowej, dwa rozpatrywane kierunki rozwoju:
1. Budowa i rozbudowa sieci przesytlowej oparta na pradzie przemiennym
2. Budowa mostu pradu statego potnoc — potudnie
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—Sc= Wyzwania zwigzane ze stabilno$cig pracy MFW

Polskie Sieci
Elektroenergetyczne

> Prawidtowa praca MFW oparta na zrodtach inwerterowych wymaga odpowiedniej mocy zwarciowej w miejscu
przytaczenia (stacje Choczewo, Krzemienica, Stupsk Wierzbiecino).

> Ocenia sie ze poziom mocy zwarciowej w stosunku do mocy generowanej przez MFW powinien wynosic co
najmniej 3.
> Obszar pétnocnej Polski nie odznacza sie zrodtami wytwoérczymi, ktdre sg Zrédtami mocy zwarciowej.

> Problem ze stabilnoscig ujawni sie dopiero po osiggnieciu pewnego progu mocy generowanej przez MFW
v Pierwsze przytgczone obiekty nie wywotajg problemoéw,
v Przytaczenie krytycznego obiektu moze spowodowac problemy na wszystkich obiektach.

> Konieczne jest zapewnienie nadaznego zwiekszania mocy zwarciowej np. poprzez instalacje kompensatoréw
synchronicznych (budowa nowych urzadzen lub wykorzystanie wytagczanych generatorow w KSE do pracy
kompensatorowej).

> Istotny wptyw na poziom mocy zwarciowej na obszarze pétnocnej Polski bedzie miata elektrownia jagdrowa.
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Dziekuje za uwage
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